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2 LEADING IN SENSORS

VERTRAUEN SIE DEM X!

VL

N —

Weg- und Winkelsensoren fiir Anwendungen in der Antriebs-, Automatisierungs-, ° Die METALLUX AG 1986 gegriindet
Medizin-, Marine- oder Automobiltechnik. und bereits seit vielen Jahren fiihrender

Hersteller von Sensoren, Foliensensoren,
Um den Anforderungen unserer Kunden gerecht zu werden bieten wir eine Widersténden, Drucksensoren und
Vielzahl von Standardprodukten und kundenspezifischen Lésungen. Die Bau- industriellen Joysticks in Dickschicht-
form und Technologie wahlen Sie oder wir gemeinsam, der Anwendung ent-
sprechend aus.

Technologie.

So erhalten Sie unsere Weg- und Winkelsensoren in unterschiedlichsten Tech-
nologien, Messlangen oder -winkeln und Baugrdflen. Ob linear, rotatorisch,
potentiometrisch oder beriihrungslos, mit unterschiedlichsten Signalaus-
gangen, als Komplettgerat oder als Einzelkomponente zur direkten Integration
in [hr System. Wir bieten Ihnen den passenden Sensor.

(i

ANDREAS OBERASCHER
Vorstandsvorsitzender/CEO

° Egal ob Standard- oder Individuallésung:

Unsere Weg- und Winkelsensoren
kommen in einer Vielzahl von Bereichen
zum Einsatz, z.B. in der Fahrzeug- und

in der Medizintechnik.
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Potentiometer
POL 220, POL 230

Potentiometer
POL 120, POL 200, POL 200-DA, POL 790

Hohlwellensensoren
HWL 60, PGL 60

Wegaufnehmer linear
WPL-0S, WPL

Offene Elemente/konfigurierbar
Rotativ und linear

MetaPot
Folienpotentiometer

MetaPot Folienpotentiometer
mit verbesserter Linearitat

MetaPot Folienpotentiometer
mit Magnetansteuerung ,beriihrungslos’

Hall Sensoren
POH 120, HMS 220

Einbauanleitung MTP/MMP

Monta ge Einsatz MTP/MMP

LOCEREEXEREDERE Y




4 WEG- UND WINKELSENSOREN

POTENTIOMETER LEITPLASTIK POL 220

VL

Das Metallux-Eingang-Prazisions-Potentiometer POL 220 befindet sich in einem robusten Aluminium-Gehause mit Gleitlager, die Kabel
oder Litzen des Potentiometers sind vergossen. Der Achsdurchmesser des Leitplastik-Potentiometers ist von 3 — 6,35 mm méglich.
Der Standard ist 6h?. Eine hohe Lebensdauer und eine gute Linearitat zeichnen das POL 220 aus.

» Hohe Lebensdauer e Ventilsteuerungen ° Lenkwinkelmessung
o Gute Linearitat o Joysticks o Servosysteme
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ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN
Widerstandsbereich (Rn) S5kQ* Lebensdauer 10 Mio. Zyklen
Widerstandstoleranz +20% Mechanischer Stellbereich 360° durchdrehbar
Elektrischer Drehwinkel 320°* Schutzart IP 65 nach DIN EN 60529
Unabhingige Linearitat +2%* Drehmoment <0,3Nem
Auflésung Analog, nahezu unendlich Lagerung Gleitlager
Maximaler Schieiferstrom 5mAim Storfall UMWELTBEDINGUNGEN
Typ. Versorgungsspannung 3-30vDC Betriebstemperatur -25°C—+85°C
Schleiferlast >100xRn MATERIAL
Isolationswiderstand 10GQ bei 500VDC Gehiuse Aluminium eloxiert
Durchschlagsfestigkeit 1.000VAC Achse Rostfreier Stahl
Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch Anschliisse Kabellitzen mit Endhilsen

angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

TELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss Schutzart

H060400003 POL 220 5K 320° 3xLitzen IP63

www.metallux.de 01/2020
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PRAZISIONS-POTENTIOMETER LEITPLASTIK KUGELLAGER POL 230

VL

Das Eingang-Prazisions-Potentiometer in Leitplastik-Technologie mit Servoflansch zeichnet sich durch ein robustes Aluminiumgehause sowie
durch sein Kugellager fiir héchste mechanische Beanspruchung aus. Der Kabel-, Litzen- oder PIN-Anschluss ist dicht vergossen. Der Achsdurch-
messer kann im Bereich zwischen 3 — 6,35 mm ausgewahlt werden. Der Standard liegt bei @ 3,165 mm. Das POL 230 Gberzeugt aufierdem durch
seine hohe Lebensdauer sowie eine gute Linearitat.

o Lebensdauer: 20 Mio. Zyklen,
redundante Versionen,
Sonderversionen moglich

° 2x Kugellager
o Durchmesser: 22 mm

o Hohe Lebensdauer
o Gute Linearitat

° Hochwertige Messsysteme
° Servosysteme
° Antriebe
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ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN
Widerstandsbereich (Rn) 5kQ* Lebensdauer 20 Mio. Zyklen
Widerstandstoleranz +20% Mechanischer Stellbereich 360° durchdrehbar
Elektrischer Drehwinkel 340" * Schutzart IP63 nach DIN EN 60529
Unabhéngige Linearitat +2%* Drehmoment <0,2Nem
Aufldsung Analog, nahezu unendlich Lagerung Kugellager

Maximaler Schleiferstrom

5mAim Storfall

Typ. Versorgungsspannung

3-30VvDC

Schleiferlast

>100x Rn

Isolationswiderstand

10 GQ bei 500VDC

Durchschlagsfestigkeit

1.000VAC

Mechanische und elektrische Eigenschaften kénnen kundenspezifisch

UMWELTBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur

-25°C—-+85"C

MATERIAL

Gehduse Aluminium eloxiert
Achse Rostfreier Stahl
Anschliisse Kabellitzen mit Endhilsen

angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss Schutzart

H060423003 POL 230 5K 340° 3xLitzen IPB5

www.metallux.de 01/2020



WEG- UND WINKELSENSOREN

POTENTIOMETER LEITPLASTIK POL 120

VL

Das Metallux-Eingang-Potentiometer POL 120 ist mit seiner robusten Bauform eines der kleinsten Leitplastik-Potentiometer (@ 13 mm) und ver-
flgt Gber eine hohe Lebensdauer, einen Litzenausgang sowie eine gute Linearitat. Durch den Servoflansch ist eine prazise Montage méoglich.

o Servoflansch nach
internationaler Norm

o Gute Linearitat
° Baugrofle 13 mm

o Hohe Lebensdauer

o Ventilsteuerungen
° Joysticks

° Servosysteme

° Lenkwinkelmessung

o Durchmesser: 13 mm
o Lebensdauer: 3 Mio. Zyklen
o Anschluss: Kabellitzen

Anschlussbelegung Potentiometer

ELEKTRISCHE DATEN
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Widerstandsbereich (Rn) 10kQ *
Widerstandstoleranz +20%
Elektrischer Drehwinkel 308°*

Unabhiéngige Linearitat +2,5%

Auflésung

Analog, nahezu unendlich

Belastbarkeit

0,5Whbei 70°C

Maximaler Schleiferstrom

5mAim Stérfall

Typ. Versorgungsspannung

3-30VvDC

Schleiferlast

>100xRn

Isolationswiderstand

10 GQ bei 500 VDC

Durchschlagsfestigkeit

1.000VAC

Mechanische und elektrische Eigenschaften kénnen kundenspezifisch an-
gepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankindigung geandert
werden. * Weitere Werte auf Anfrage

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr.

Baureihe Anschlusswiderstand

MECHANISCHE DATEN

Lebensdauer

‘ A

3 Mio. Zyklen

Mechanischer Stellbereich

durchdrehbar

Schutzart IP 65 nach DIN EN 60529
Drehmoment <0,/ Ncm
Lagerung Gleitlager

UMWELTBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur

MATERIAL

-25°C—+85°C

Gehause Messing vernickelt
Achse Rostfreier Stahl
Anschliisse Kabellitzen verzinnt

Elektr. Messbere

Elektr. Anschluss

Schutzart

E050200016

www.metallux.de 01/2020

POL 120 10K

308°

3x Litzen

IP65
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POTENTIOMETER LEITPLASTIK POL 200

VL

Dieses Eingang-Potentiometer zeichnet sich besonders durch das im Kunststoffgehause eingespritzte Metallgewinde mit integriertem
Gleitlager aus. Die Materialpaarung der Achse und des Lagers garantieren eine hohe Lebensdauer.

» Hohe Lebensdauer ° Ventilsteuerungen ° Durchmesser: 20 mm
o Gute Linearitat o Joysticks o Lebensdauer: 1 Mio. Zyklen
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ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN

Widerstandsbereich (Rn) 10kQ* Lebensdauer 1 Mio. Zyklen

Widerstandstoleranz +20% Mechanischer Stellbereich Durchdrehbar

Elektrischer Drehwinkel 320°* Schutzart IP 50 nach DIN EN 60529

Unabhéngige Linearitat £2%* Drehmoment <0,7Ncm

Aufldsung Analog, nahezu unendlich Lagerung Gleitlager

Maximaler Schleiferstrom 5mAim Storfall
Typ. Versorgungsspannung 3 —30VDC Betriebstemperatur 25°C_485°C

e —
Isolationswiderstand 10 G€2 bei 500VDC Gehiuse Thermoplast

Durchschlagsfestigkeit 1.000VAC Achse Messing vernickelt

Mechanische und elektrische Eigenschaften kénnen kundenspezifisch Anschliisse Lotpads vergoldet

angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss Schutzart

H060420000 POL 200 10K 320° L6tpads IP50

www.metallux.de 01/2020
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POTENTIOMETER LEITPLASTIK POL 200-DA
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Dieses Eingang-Potentiometer zeichnet sich besonders durch das im Kunststoffgehause eingespritzte Metallgewinde mit integriertem
Gleitlager und durchgehender Achse aus. Die Materialpaarung der Achse und des Lagers garantieren eine hohe Lebensdauer.

» Hohe Lebensdauer ° Ventilsteuerungen ° Durchmesser: 20 mm
o Gute Linearitat o Joysticks o Lebensdauer: 1 Mio. Zyklen
o Option: Kabel mit Stecker
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ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN
Widerstandsbereich (Rn) 10kQ * Lebensdauer 1 Mio. Zyklen
Widerstandstoleranz +20% Mechanischer Stellbereich Durchdrehbar
Elektrischer Drehwinkel 320°* Schutzart IP 50 nach DIN EN 60529
Unabhéngige Linearitat £2%* Drehmoment <0,7Ncm
Aufldsung Analog, nahezu unendlich Lagerung Gleitlager
Maximaler Schleiferstrom 5mAim Storfall UMWELTBEDINGUNGEN
Typ. Versorgungsspannung 3 -30VDC Betriebstemperatur -25°C—+85°C
Schieiferlast >100x Rn
MATERIAL
Isolationswiderstand 10 GQ bei 500VDC ..
Gehause Thermoplast
Durchschlagsfestigkeit 1.000VAC
3 e Achse Messing vernickelt
Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch Anschliisse Lotpads vergoldet

angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

BESTELLBEISPIEL

Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss Schutzart

POL 200 10K 320° Lotpads IP50

www.metallux.de 10/2021
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POTENTIOMETER LEITPLASTIK POL 790

VL

Das Metallux-Prazisions-Potentiometer Leitplastik POL 790 ist extrem robust und tiberzeugt durch eine sehr gute Linearitat, eine exzellente
Auflésung und Wiederholbarkeit. Der Sensor POL 790 ist auch in einer Kunststoffversion erhaltlich.

o Extrem robust o Exzellente Auflésung ° Lenkwinkelmessung ° Achsenpositionserfassung ° Servosysteme
o Sehr gute Linearitat und Wiederholbarkeit an Spezialfahrzeugen in der Robotik

54,5 @79
6. 33,5
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S M6
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ISTENTI .
1S
r |
Simmerring DIN 3760 JO——— - TD-Ring Dichtung WeIIenlmarkierur}g
Sinterbronze Gleitlager Htju Potentiometermittenstellung
DIN 1850 T3 Flanschstecker M12 x1 4-polig "/
/\ 5+0,1
22,50T =
O @) Drehsinndefinition:
Bei Sicht auf die Welle + an Pin 1, -an Pin 3
Drehung der Welle in Uhrzeigerrichtung
o o ergibt steigende Spannung an Pin 2
3 1
o 2
Schleifer
ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN
Widerstandsbereich (Rn) SkQ* Lebensdauer 10 Mio. Zyklen
Widerstandstoleranz +20% Mechanischer Stellbereich 360° durchdrehbar
Elektrischer Drehwinkel 350°* Schutzart IP67 nach DIN EN 60529
Unabhéngige Linearitat *+2%* Lagerung 2-fach Sinterbronze Gleitlager DIN 1850
Maximaler Schleiferstrom 5mAim Storfall Wellendurchmesser 8mm
Typ. Versorgungsspannung 3 -30VDC UMWELTBEDINGUNGEN
Schleiferlast >100xRn Betriebstemperatur -25°C—+85°C
Isolationswiderstand 10 GE2 bei 500VDC MATERIAL
Durchschlagsfestigkeit 1.000VAC Gehiuse Aluminium eloxiert
Mechanische und elektrische Eigenschaften kénnen kundenspezifisch Achse Rostfreier Stahl
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage Elektrische Anschliisse Stecker-Typ M12x1, 4-polig

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss Schutzart

E050200416 POL 790 5K 350° Flanschstecker M12x 1 IP67

www.metallux.de 01/2020
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POTENTIOMETER LEITPLASTIK-HOHLWELLE HWL 60

Y/ a

Das Metallux-Hohlwellen-Potentiometer in Leitplastik-Technologie besitzt eine hohe Lebensdauer sowie eine einfache Bauform und
variable Anschlisse.

o Variable Anschlisse o Klappenstellung o Steuerknuppel o Redundanz méglich
» Hohe Lebensdauer o Ventilsteuerung o Lenkwinkelmessung o Lebensdauer: 3 Mio. Zyklen
° Sonderversionen mdglich

30
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Startposition fir N
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bei 320° el. Winkel
2 SRIE
68 = slls]lo
1,2

Anschlussbild

1 2 3
Widerstandsbereich (Rn) 10kQ * Lebensdauer 3 Mio. Zyklen
Widerstandstoleranz +20% Mechanischer Stellbereich Durchdrehbar
Elektrischer Drehwinkel 320°* Schutzart IP 50 nach DIN EN 60529
Unabhingige Linearitét *2%* Drehmoment <0,7Ncm
Aufldsung Analog, nahezu unendlich Lagerung Schwimmend
Maximaler Schleiferstrom SmAim Storfall Geometrie der Bohrung D-Profil, @ 6, formschliissig
Typ. Versorgungsspannung 3 —30VDC
Schleiferlast >100xRn Betriebstemperatur -25°C-+85°C
Isolationswiderstand 10GS bei 500 VDC
Durchschlagsfestigkeit 1.000VAC Gehiuse Thermoplast
Mechanische und elektrische Eigenschaften kénnen kundenspezifisch Anschliisse L6tpads vergoldet

angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss Schutzart

H060360013 HWL 60 10K 320° Létpads IP50

www.metallux.de 01/2020
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HOHLWELLENSENSOR LEITPLASTIK PGL 60

VL

Extreme Robustheit, eine sehr gute Linearitat, eine exzellente Auflosung und Wiederholbarkeit, diese Merkmale stehen fiir das Metallux-
Hohlwellen-Prazisions-Potentiometer Leitplastik PGL 60.

» Hohlwelle o Sehr gute Linearitat o Achspositionserfassung in der Robotik
o Extrem robust o Exzellente Auflésung o Lenkwinkelmessung an Spezialfahrzeugen
o Kugellager und Wiederholbarkeit o Servosysteme
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Anschlussbild

Grin Braun Weif3

ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN

Widerstandsbereich (Rn) 10kQ* Lebensdauer 25 Mio. Zyklen
Widerstandstoleranz +20% Mechanischer Stellbereich 360° durchdrehbar
Elektrischer Drehwinkel 320 Schutzart IP 63 nach DIN EN 60529
Unabhingige Linearitat *+2% Lagerung Kugellager

Aufldsung Analog, nahezu unendlich

UMWELTBEDINGUNGEN

Maximaler Schleiferstrom 5mAim Storfall

Betriebstemperatur -25°C—-+85°C
Typ. Versorgungsspannung 3 —30VDC

Schleiferlast >100xRn MATERIAL
Isolationswiderstand 10 G bei 500VDC Gehduse Aluminium eloxiert
Durchschlagsfestigkeit 1.000VAC Elektrische Anschliisse Kabel 1 m, abisoliert und verzinnt

Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss Schutzart

H060502320 PGL 60 10K 320°* Kabelanschluss IP63

www.metallux.de 01/2020
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POTENTIOMETRISCHER WEGAUFNEHMER LEITPLASTIK WPL-0S

Y/ [ ohne Schubstan ge ]

Unser Metallux-Wegaufnehmer WPL-0S ohne Schubstange in Leitplastik-Technologie bietet hohe Integrationsmdglichkeiten und eine
einfache Montage. Der elektrische Messbereich kann, je nach Anforderung, zwischen 30 mm und 300 mm liegen. Mittels Abgleich kann
eine Linearitat bis +0,25 % erreicht werden.

» Hohe Integrationsmoglichkeit ° Medizintechnik o Klappensteuerung
o Einfache Montage e Zylinderhub-Messung o Ventilregelung

Messlange + 31,57 £+02 —————

11,05+ 20,25~

425> Messlange ————————————»

'
16,90 =~ £

b

—
ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN

Widerstandsbereich (Rn) 5kQ/100 mm * Lebensdauer 10 Mio. Zyklen

Widerstandstoleranz +20%

Elektrischer Hub 30-300mm* Betriebstemperatur -25°C—-+85°C

Auflésung Analog, nahezu unendlich Fihrung Aluminium eloxiert

Maximaler Schleiferstrom 5mAim Storfall Anschlisse Flachbandkabel mit 3 x Litzen *

Typ. Versorgungsspannung 3 —30VDC Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung

Schleiferlast >100xRn geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

Isolationswiderstand 10 GE2 bei 500VDC

Durchschlagsfestigkeit 700VAC

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss

E050245727 WPL-0S 5K 105mm 3x Litzen

www.metallux.de 01/2020



13 WEG- UND WINKELSENSOREN

POTENTIOMETRISCHER WEGAUFNEHMER LEITPLASTIK WPL

VL

Als absoluter Wegaufnehmer in robuster Bauform mit 3 oder 4 mm Schubstange verfligt der Metallux-Wegaufnehmer in Leitplastik-
Technologie tiber eine hohe Lebensdauer und lasst sich leicht montieren. Die mechanische Ankopplung erfolgt liber Gewindeanschliisse.
Der Messbereich liegt zwischen 25 mm und 300 mm. Anpassungen an kundenspezifische Vorgaben sind jederzeit moglich.

» Hohe Lebensdauer ° Messtaster o FuBpedalstellung
o Einfache Montage o Zylinderhub-Messung ° Ventilregelung

ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN

Widerstandsbereich (Rn) 1kQ/10mm * Lebensdauer 5 Mio. Zyklen
Widerstandstoleranz *20% Schutzart IP63 nach DIN EN 60529
Elektrischer Hub 25-300mm*
Verstellkraft 2 — 8N Federkraft
Unabhéngige Linearitat +2% < 0,5N ohne Feder
Auflésung Analog, nahezu unendlich UMWELTBEDINGUNGEN
Maximaler Schleiferstrom 5 mAim Storfall Betriebstemperatur 25°C—+65°C
Typ. Versorgungsspannung 3 —30VDC
MATERIAL
Schleiferlast >100xRn
Gehause Aluminium
Isolationswiderstand 10 G2 bei 500 VDC
Durchschlagsfestigkeit 700 VAC Schubstange Rostfreier Stah|
Anschliisse 1 m Flexibles Kabel 3 x 0,14 mm?

Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

BESTELLUNG KUNDENSPEZIFISCH
Siehe Tabelle auf Seite WPL (2)

www.metallux.de 01/2020
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POTENTIOMETRISCHER WEGAUFNEHMER LEITPLASTIK WPL (2]

VL A

Der potentiometrische Wegaufnehmer WPL ist in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen erhaltlich.

-m_ Anpassungen an kundenspezifische Vorgaben sind jederzeit mdglich.
Bei allen Varianten ist optional eine Ausfiihrung mit Rickstellfeder verflighar.

>
@

WPL-LH-SEZ-XXX

| | es|sof7s|00]ss0]2s0f300
m 25 50 ’5 100 150 250 300

10,3
M10x 0,75

M4

Kabel: 3x 0,14 mm?/1 m

26 51 76 101 151 251 301
67 92 117 142 192 292 342 ~— T
3 61 8 111 161 261 311 as
3 3
Widerstandswert
+20°% (KOhm) 0 10 10 1 10 1 2 ol

WPL-LH-SGZ-XXX A B
| |es|so| 7 [00]ss0]es0]300 . o
£ 10 3 S
G0N 25 so 75 100 150 250 300 = g E s
£ =
26 51 76 101 151 251 301 £ 3 3
Maf A (mm) 77 102 127 152 202 302 352 ) =t m
2 gl J 7 L w
3 61 8 111 161 261 311 2 % .
= 8,5
Widerstandswert g9 *
+20% (kOhm) 0 10 10 10 10 17 A 9] o |10

WPL-LH-SE-XXX

25 50 75 100 150 250 300 é = m
26 51 76 101 151 251 301 2 S = W
o
64 89 114 139 189 289 339 &
2 3 8,5
39 64 89 114 164 264 314 2
13

Widerstandswert
+20 % (kOhm)

10 10 10 10 10 17 21

WPL-LH-SG-XXX A g
€1 Hub (om) S
100 150 250 300 z 716
101 151 251 301 s 3 3
=)
MaB8 A (mm) 149 199 299 349 & — m
% 7l —
114 164 264 314 8~ W
Anschlussbild 8,5
Widerstandswert ==
+20% (kOhm) 10 10 1w 2 9. -

Ausgefahren

Grin  Braun  Weif}

www.metallux.de 01/2020



15 WEG- UND WINKELSENSOREN

POTENTIOMETER-ELEMENT ZUR WINKELERFASSUNG

VL A

Diese Metallux-Potentiometer-Elemente zur Winkelerfassung tiberzeugen durch ihre kundenspezifischen Ausfiihrungen, der effizien-
ten Integration in bestehende Einbauverhaltnisse und aufgrund ihrer langen Lebensdauer. Eine Linearisierung mit einer Prazision bis
=+ 0,25 % ist moglich.

o Kundenspezifische Ausfiihrungen o Winkelerfassung ° Industrieapplikationen
° Unterschiedliche Tragermaterialien mdglich ° Automotive o Raumfahrt

Ansicht Vorderseite Ansicht Riickseite

5kOhm=20%

metallux.de

i
00 000

o)

** exemplarisches Beispiel

-
~n
w

ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN

Widerstandsbereich (Rn) 5KQ * Lebensdauer Bis zu 50 Mio. Zyklen
. Schleifer Metallux-Leitplastik-System
Widerstandstoleranz +20% Schleifer mit Edelmetallschleifer
Elektrischer Stellbereich 0°—355* UMWELTBEDINGUNGEN
. ) e X Betriebstemperatur -40° C —+125° auf FR4-Trager
Unabhiéngige Linearitét +2%% = 0,25 % optional
. . MATERIAL

Auflésung Analog, nahezu unendlich

Widerstandstréager FR4, FRS, Polymer, Keramik, Polyimid
Maximaler Schleiferstrom 5mAim Storfall

Mechanische und elektrische Eigenschaften kénnen kundenspezifisch
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung

Typ. Versorgungsspannun: 3-30vDC
s gHnessp & geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

Schleiferlast >100xRn

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss
E040200216 Potentiometer-Element, rotativ 350° Lodpads, Litzenanschluss optional
H903560002 Schleifer/Crabber 2

www.metallux.de 06/2020



16 METALLUX.DE

POTENTIOMETER-ELEMENT ZUR WEGERFASSUNG

Y/

Zur Wegerfassung eignen sich besonders unsere Metallux-Potentiometer-Elemente, die wir passend fiir Ihre kundenspezifischen An-
forderungen anfertigen. Sie lassen sich effizient in bestehende Einbauverhdltnisse integrieren und besitzen eine extrem hohe Lebens-
dauer. Eine Linearisierung mit einer Prazision bis 0,25 % ist moglich.

» Kundenspezifische Ausfiihrungen
° Unterschiedliche Tragermaterialien moglich

° Wegerfassung
o Automotive

° Industrieapplikationen
° Raumfahrt

1,50

L Riickseite selbstklebend
mit Schutzpapier abgedeckt (optional)

i

—1 ]
= ]

12,50

10,00

12,50

Elektrische Lange

Mechanische Lange

ELEKTRISCHE DATEN

Widerstandsbereich (Rn) S5kQ*/10kQ*
Widerstandstoleranz +20%
Elektrischer Stellbereich 20-500mm

+ 2 % unabgeglichen,

Unabhangige Linearitat + 0,25 % abgeglichen (Option)

Auflosung Analog, nahezu unendlich

Maximaler Schleiferstrom 5mAim Storfall

Typ. Versorgungsspannung 3-30vDC

Schleiferlast >100x Rn

BESTELLBEISPIEL

MECHANISCHE DATEN

Lebensdauer Bis zu 50 Mio. Zyklen

Schleifer Metallux-Leitplastik-System

Schieifer mit Edelmetallschleifer

UMWELTBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur -40°C - +125° C auf FR4-Trager

MATERIAL

Widerstandstréager FR4, FRS, Polymer, Keramik, Polyimid

Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

Art.Nr. Baureihe

E040200100
H303560002

Lineares Potentiometerelement

Schleifer/Crabber 2

www.metallux.de 06/2020
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17 WEG- UND WINKELSENSOREN

FOLIENSENSOR LINEAR METAPOT MTP-L

Y/

Die translatorischen Foliensensoren eignen sich flr prazise Wegmessungen in vielen Bereichen. Die MTP-L Foliensensoren sind verschleif3arm,
einfach zu montieren und bieten eine hohe Integrationsmoglichkeit sowie die Schutzart IP 65.

° Hohe Integrationsmdoglichkeit e Sehrflach ° Medizintechnik o Klappensteuerung
» Einfache Montage o Elektrischer Messbereich e Zylinderhub-Messung o Ventilregelung
von 30— 500 mm o Akkubetriebene Gerate

= [
= } ‘ N
= I
\ |
b=
=) 9,00
50,00 Elektrische Lange
58,00 Elektrische Lange +18,00
=
) Selbstklebend
Druckstiick (optional) mit Schutzfolie abgedeckt (optional)

ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN

Widerstandsbereich (Rn) 2,5kQ/100 mm Weg Lebensdauer > 5 Mio. Zyklen **
Verfah hwindigkei 1m/sec.**
Widerstandstoleranz *+30% erfahrgeschwindigkeit 0.1 m/sec
Max. Sensordicke 0,5mm
Elektrischer Weg 30-500mm .
Betatigungsdruck 1-3N**
Unabhngige Linearitét 2% Schleifer Siehe Montageempfehlung MTP
Aufldsung < 0,05 mm ** UMWELTBEDINGUNGEN
Maximaler Schleiferstrom 5mA im Storfall Betrisbstemperatur 25" C-+857C™
IP65 nach DIN EN 60529, ausge-
Typ. Versorgungsspannung 3 —30VDC Schutzart nommen elektrischer Anschluss und
Stecker
Schleiferlast >100xRn

MATERIAL

Mechanischer Druckstift als Ein-

Druckstiick schraubteil M6 mit angefederter Kugel

Widerstandstrager PET Polyesterfolie, FR4

- . " i ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch an-

gepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung geéndert Crimpbuchsen, Crimpltkontakte *
werden. * Weitere Werte auf Anfrage ** Eingeschrénkte Leistungsdaten in (Poka Yoke)
Abhangigkeit von der Temperatur und Einbaubedingungen

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss
E080200099 MTP 2,5K 100 mm Crimpbuchsen
H959000000 Druckstiick

www.metallux.de 01/2020
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METALLUX.DE

FOLIENSENSOR ROTATIV METAPOT MTP-R

Y/

MetaPot-Foliensensoren sind flach, verschleififrei und bieten mit der Schutzart IP 65 eine preislich hochattraktive Alternative zu anderen
Sensorsystemen. Die rotatorischen Foliensensoren sind hervorragend einsetzbar fiir prazise Positionierungsaufgaben in vielen Bereichen.

o Extrem flach
o IPB5

o Optional Riickseite selbstklebend
» Hohe Lebensdauer

o Winkelerfassung

o Servosysteme ° Automotive

° Industrieanwendungen

o Akkubetriebene Gerate

ELEKTRISCHE DATEN

=
Optional
selbstklebend
abgedeckt mit
Schutzpapier
2
& —
G
y ~
= ]
= I
= I
5 BN
5 60,00 N —

T

Druckstiick (optional)

Kleberfrei

100,00

X
g & D
=} S °
S N
o
N QQ’Q
N s

Widerstandsbereich (Rn)

2,5k€/25 mm Umfang

Widerstandstoleranz +30%

Elektrischer Drehwinkel 25°—345°
Unabhéngige Linearitat £2%**

Auflésung <0,05mm Umfang **

Maximaler Schleiferstrom

5mAim Storfall

Schleiferlast

>100x Rn

Druckstiick

Mechanischer Druckstift als Ein-
schraubteil M6 mit angefederter Kugel

Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage ** Eingeschrinkte Leistungs-
daten in Abhangigkeit von der Temperatur und Einbaubedingungen

MECHANISCHE DATEN

Lebensdauer > 5 Mio. Zyklen **

Max. Verfahrgeschwindigkeit 0,1 m/sec. **

Sensordicke 0,5mm

Betatigungsdruck 1-3N**

Schleifer Siehe Montageempfehlung MTP

UMWELTBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur

-25°C—+85°C**

Schutzart

IP65 nach DIN EN 60529, ausgenommen
elektrischer Anschluss und Stecker

MATERIAL

Widerstandstrager

PET Polyesterfolie, FR4

Elektrische Anschliisse

Crimpbuchsen, Crimplétkontakte *
(Poka Yoke)

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand
E080200345 MTP-R 2,5K
H959000000 Druckstlck

www.metallux.de 01/2020
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19 WEG- UND WINKELSENSOREN

FOLIENSENSOR MTP-LX

VL

Besondere Merkmale der Metallux-MTP-LX Foliensensoren sind, neben der hohen Lebensdauer, die sehr guten Linearitaten bis < £ 0,3 %
und ihre Temperaturfestigkeit bis 105° C. Sie sind dauf3erst robust, verfligen Uber eine flache Bauform und tberzeugen durch ihre
Unempfindlichkeit gegentiber Staub, Schmutz oder Flissigkeit.

o Schutzart IP67 o Spiegelsysteme ° Medizintechnik
o Unempfindlich gegeniiber Staub, o Stellsysteme in PKW- und LKW-Sitzen o Positionierung von Solarpanels
Schmutz oder Fliissigkeit o Fensterheber und Cabrioverdecke ° Robotersysteme
o Akkubetriebene Gerate

\ \ K
3x Crimpflex Buchsenkontakt Unterseite selbstklebend (optional)
40,00 Elektrischer Weg: +33,40 mm
- Elektrischer Weg .
| |
I l [} o
WE =S : =HE
[ T L ~
s [T O ; Q@E — o
Druckstiick (optional)

ELEKTRISCHE DATEN BETRIEBSBEDINGUNGEN

Anschlusswiderstand (Rn) 4 kQ/100 mm Weg * Standard: -25° C - +105°C,
Temperaturbereich -40° C - +125° C mit eingeschrankten
Unabhingige Linearitat Bis < +0,3 % ** Leistungsdaten

Betriebsfeuchte 0-95%R.H.
MECHANISCHE DATEN

Vibration nach DINIEC68T2-6  5-2.000Hz

Elektrischer Weg 50 — 500 mm in Abstufung zu 50 mm
Elementlinge 90— 550 mm Schock nach DIN IEC 68T2-27 50g, 11ms
6
Druckstiick (Zubehér) Mechanischer Druckstift als Ein- Lebensdauer 25x10° Bewegungen
schraubteil M6 mit angefederter Kugel Verstellgeschwindigkeit 1,0m/sec.

Druckstiick Anpressdruck 2HIN*
Bis IP67 nach DIN EN 60529,

ausgenommen Anschluss und Stecker

Schutzart nach DIN EN 60529
Typ. Versorgungsspannung 3 -—30VDC

Befestigungsmaglichkeiten  Optional riickseitige Klebefolie

Mechanische und elektrische Eigenschaften kénnen kundenspezifisch
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage ** Eingeschrénkte Leistungs-
daten in Abhangigkeit von der Temperatur und Einbaubedingungen Crimpbuchsen, Crimplétkontakte * (Poka Yoke)

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss
E080400100 MTP-LX 4kQ* 100 mm Crimpbuchsen
H959000000 Druckstiick

www.metallux.de 01/2020
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FOLIENSENSOR BERUHRUNGSLOS, MAGNETISCH, LINEAR, MMP

/L

Die MMP-Technologie ist eine konsequente Weiterentwicklung der MTP-Serie. Einsetzbar sind die translatorischen, beriihrungslosen
Metallux-Foliensensoren fiir Wegmessungen in den unterschiedlichsten Bereichen. Der Abgriff erfolgt berlihrungslos mittels einer im
Sensor integrierten Metallfolie und einem im Abstand zum Sensor gefiihrten Magneten.

» Magnetisch beriihrungs- o |P65, ausgenommen elektrischer o Wegerfassung, zum o Servosysteme
lose Ankoppelung Anschluss und Stecker Beispiel im Zylinder ° Industrieanwendungen
o Flache Bauform ° Hohe Lebensdauer

46,00 26,30 + Elektrischer Weg
13,15 Elektrischer Weg

= T T o| o
= : ] ‘ H IS
o l N L ;i R ]

19,00 + Elektrischer Weg
3|
=

D Betatigungsmagnet

Unterseite selbstklebend (optional)

ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN

Widerstandsbereich (Rn) 2,5k/100 mm Weg Lebensdauer 50 Mio. Zyklen
i Verfahrgeschwindigkeit <3m/sec.*
Widerstandstoleranz +30%
Anschlussband L: 46 mm; B: 10,16 mm
Elektrischer Weg 50-500mm Max. Messabstand .
Unabhingige Linearitat +2%%* Magnet — Sensor
Montageart Selbstklebende Folie
Auflésung < 0,1 mm**
UMWELTBEDINGUNGEN
Lastwiderstand >100*Rn
Betriebstemperatur -10°C—+70°C**
Max. Laststrom im Stérfall ~ 5mA Schutzart IP 65, ausgenommen elektrischer

Anschluss und Stecker
Typ. Versorgungsspannung  5VDC

MATERIAL

Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch Widerstandstrager PET, PEEK, FR4
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung

geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage ** Eingeschrankte Leistungs- ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
daten in Abhangigkeit von der Temperatur und Einbaubedingungen Crimpbuchsen, Crimplétkontakte * (Poka Yoke)

BESTELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Anschlusswiderstand Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss
E090100100 MMP 2,5K 100 mm Crimpbuchsen
H907040001 Blockmagnet 10 x 5x 4 mm, 80° C
H907040004 Blockmagnet 10 x 5x 4 mm, 150°C

www.metallux.de 10/2021
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WEG- UND WINKELSENSOREN

HALL-WINKELSENSOR POH 120 ,,KONTAKTLOS®

VL

Das POH 120 ist besonders klein, robust und verfligt tGber einen frei programmierbaren Drehwinkel. Das Messprinzip funktioniert Gber
den Hall-Effekt als absolut messender Winkelsensor auch nach Stromausfall. Die POH Serie gibt es sowohl mit entkoppelter als auch mit

integrierter Achse.

o Frei programmierbare
Winkel méglich

o Lastfreier Antrieb
bei entkoppelter Achse

e Hall Sensor

o Spiel- und Toleranzausgleich
GUber entkoppelte Achse mdglich

° Kontaktlos

o Lenkwinkelmessung
o Servosysteme

o Ventilsteuerungen
o Joysticks

° Hohe Lebensdauer
° Baugrofe @ 13 mm

213,00
78,00 . - c a
§ g § 19,00 S 210 ;,
% | § & 2 ® 3
] A I=1 . . 2L § S o
> o5 g Hilfsachse mit Magnet 8 =
LT ) (als Zubehér lieferbar) \ \\\\\\\\\\ I’ NN o) |
/\ \ — \ § °
| - m—l_ : =l
L o H =
N/ 1 |s

1,20

100 %+
90 %7
10 % = o
0% T T T T 3 &
0 90° 180° 270° 360° £ 2 Version POH 120 Version POH 120
& &

entkoppelte Achse mit Achse

Orange
+5 Volt

ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN

Mechanischer Stellbereich 360° durchdrehbar

Messbereich 0°—360°, programmierbar

Unabhingige Linearitit +0,5% Lagerung Gleitlager/entkoppelt lastfrei

Min. Lebensdauer (mechanisch) 200 Mio. Zyklen

IP 65 mit Achse/
IP 67 entkoppelt lastfrei
(nach DIN EN 60529)

Aufldsung 12 bit<0,1°

Speisespannung (Us) 5 (% 10%)vDC Schutzart

Ausgangssignal 10 % — 90 % von Us

MATERIAL

Stromaufnahme ohne Last (typisch) 8,5mA Material Gehiuse Edelstahl

Min. ohmsche Last am Ausgang 10kOhm Material Achse Messing (vernickelt)
Max. kapazitive Lastam Ausgang 10nF UMWELTBEDINGUNGEN

Max. Laststrom am Ausgang 11 mA Betriebstemperatur -40°C—-+85°C*

Elektrischer Anschluss

Kabellitzen verzinnt

Betriebstemperatur

-40°C—+85°C*

BESTELLBEISPIEL

Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

Art.Nr. Baureihe Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss
POH 120 mit Achse E050200120 POH 360° Litzenanschluss
POH 120 mit entkoppelter Achse E050200121 POH 360° Litzenanschluss

www.metallux.de 01/2020
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KONTAKTLOSER WINKELSENSOR HMS 220

VL  d

Diese beriihrungslosen, absolut messenden Drehwinkelsensoren auf der Basis des Hall-Effekts sind in robusten Gehdusen aufgebaut.
Die Metallux-Winkelsensoren-Serie HMS 220 (iberzeugt durch eine hohe Lebensdauer, eine gute Linearitat sowie eine robuste Bauform.

° Hohe Lebensdauer e Joysticks o Lenkwinkelmessung ° Hall Sensor o absolute Winkelmessung
o Gute Linearitat o Ventilsteuerungen o Servosysteme o Frei programmierbare auch nach Stromausfall
° Robuste Bauform Winkel méglich

26,00 120 M10x0,75

5,00

19,45

10,15

@ 6h?

Markierung

Rote

=

1
EEE]

o
o
o

531

o~
<
©

Tycp/Electronics (AMP)
Micro MaTch ?-215079-6

185!

Position der Flache

Steckerbelegung Analog Output Steckerbelegung SPI in Mittelstellung

Pin 1VDD 5V Pin 1 VDD 5V
Pin2 GND Pin 2 GND
Pin 3 OUTPUT Analog Pin 3 OUTPUT In/0ut

Pin 4 Serial Clock
Pin 5 Slave select
Pin6n.c.

ELEKTRISCHE DATEN MECHANISCHE DATEN

Messbereich 0° - 360°, programmierbar Mechanischer Stellbereich Durchdrehbar
Unabhéngige Linearitat *0,5% Lagerung Doppelkugellager
Auflésung 12bit<0,1° Min. Lebensdauer (mechanisch) 200 Mio. Bewegungen
Speisespannung (Us) 5(+10%)vDC

MATERIAL
Ausgangssignal 10%—90 % von Us *

Material Gehduse Aluminium eloxiert
Stromaufnahme ohne Last (typisch) 18 mA

Material Achse Edelstahl
Min. ohmsche Last am Ausgang 10kOhm

UMWELTBEDINGUNGEN
Vex. kapaziive Lastam Ausgang 1007 | wwerseomeuNsEn |

Betriebstemperatur -40°C—+85°C*
Elektrischer Anschluss Kabellitzen verzinnt

Mechanische und elektrische Eigenschaften kdnnen kundenspezifisch
angepasst werden. Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden. * Weitere Werte auf Anfrage

STELLBEISPIEL

Art.Nr. Baureihe Elektr. Messbereich Elektr. Anschluss

H061500286 HMS 360° Litzenanschluss

www.metallux.de 01/2020



23 WEG- UND WINKELSENSOREN

MONTAGE: MAGNET FUR BERUHRUNGSLOSE FOLIENSENSOREN

VL

Fir den sicheren Betrieb und die Gewahrleistung einer hohen Lebensdauer unserer Produkte ist eine sachgerechte Montage
notwendig. Im Folgenden weisen wir auf die wichtigsten Montagemerkmale hin.

OBERFLACHENVORBEREITUNG

* Die Oberflache, auf welcher der Foliensensor montiert werden soll, muss frei von Feuchtigkeit, QOlen, Fetten und Staub sein.
Unterschiedliche Temperaturen von Foliensensor und Tréger sollten vermieden werden.

¢ Des Weiteren muss die Oberflache plan sein, um eine einwandfreie Montage und Funktion des Foliensensors zu gewahrleisten.

¢ Zur Reinigung der Trageroberflache kdnnen je nach Tragermaterial z.B. Isopropanol oder MEK verwendet werden.

MONTAGE DES FOLIENSENSORS

¢ Entfernen Sie die Deckfolie der Klebefolie und richten Sie den Foliensensor an der
gewiinschten Position aus. Achten Sie dabei darauf, dass Sie den Sensor nicht
verformen (biegen oder verdrehen).

« Driicken Sie den Foliensensor an einer Seite leicht an (siehe Punkt 1 der Zeichnung). -

* Fahren Sie nun, mit gleichmafiger Druckverteilung, vorsichtig vom Auflagepunkt Giber -

den Foliensensor und vermeiden Sie Lufteinschliisse siehe Punkt 2 der Zeichnung).

T

o

MONTAGE MAGNET FUR BERUHRUNGSLOSE FOLIENSENSOREN

Der Magnet muss, um eine einwandfreie Betatigung des MMP zu gewahrleisten,

wie folgt montiert werden:

¢ Der Magnet muss, um ein optimales Messsignal zu erreichen, mittig tiber dem MMP
geflhrt werden.

¢ Der Abstand, in dem der Magnet gefiihrt werden sollte, betrégt <2,0 mm von der MMP
Oberflache.

* Die Befestigung des Magneten sollte stabil und dauerhaft sein. Moglich ist ein
Verkleben oder Vergiefien des Magneten.

www.metallux.de 01/2020
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MONTAGEEMPFEHLUNG MTP

VL

Die richtige Betatigungsart und die Auswahl des richtigen Materials sind entscheidend fiir die Funktionssicherheit unserer
MetaPot-Foliensensoren. Untenstehend finden Sie die wichtigsten Informationen zur Montage. Unser Entwicklungsteam unter-
stiitzt Sie gerne in lhrer Anwendung.

OBERFLACHENVORBEREITUNG

* Die Oberflache, auf welcher der Foliensensor montiert werden soll, muss frei von Feuchtigkeit, 0len, Fetten und Staub sein.
Unterschiedliche Temperaturen von Foliensensor und Trager sollten vermieden werden.

* Des Weiteren muss die Oberflache plan sein, um eine einwandfreie Montage und Funktion des Foliensensors zu gewahrleisten.

* Zur Reinigung der Trageroberflache kdnnen je nach Tragermaterial z.B. Isopropanol oder MEK verwendet werden.

MATERIAL KUGEL FEDERKRAFT

POM/Edelstahl R8—-10mm 0,5N-5N*

* Kontaktkraft: Die Kontaktkraft ist die Kraft, die erforderlich ist, um den ersten elektrischen Kontakt herzustellen. Optimale Federkraft: =1,5 x Kontaktkraft

BEISPIEL: EINFLUSSGROSSEN AUF FEDERKRAFT:
Kontaktkraft 0,4N * Aktive Messbreite

¢ Folienmaterial
Maximale Kontaktkraft 5N * Verfahrgeschwindigkeit

STANDARD BETATIGUNGSDRUCKSTUCK FUR MTP/MTP-LX , ARTIKELNUMMER: H359000000

Material: Delrin/POM (weif3) Material: Edelstahl

o

)

i
So o 14 (L2)
2 5

S 16 (L1)
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